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Introduction

Les questions ont pour but de promouvoir 'utilisation des questions a réponse €laborée dans une
évaluation en salle de classe de haute qualité. Les enseignants pourraient se référer a ces questions
de diverses facons afin d’améliorer la mesure dans laquelle les éleves acquicrent et démontrent une
compréhension des concepts décrits dans le Programme d’études de Chimie 30, 2008.
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Evaluation des habiletés de communication en classe

Bien que les questions a réponse écrite ne fassent plus partie de I’examen de Chimie 30 en vue
de I’obtention du diplome de 12° année, les questions a réponse écrite et les questions ouvertes
devraient étre utilisées dans 1’évaluation en classe. Cela permettrait une évaluation générale de
tous les résultats d’apprentissage indiqués dans le programme d’études.

Les pages suivantes comprennent des exemples de questions a réponse écrite, des échantillons de
réponses des éleves et les guides de notation.

La chimie est une discipline qui comprend un ensemble rigoureux de regles portant sur la
communication scientifique. Les habiletés de communication sont plus évidentes et peuvent étre
mesurées facilement a I’aide de questions a réponse &crite.

Dans les années précédentes, la question fermée (a notation analytique) était notée sur 6 points,
dont 5 points étaient alloués pour le contenu et 1 point pour la communication. La note attribuée
pour la communication est partiellement déterminée par le degré selon lequel 1’éleve a abordé

la question. La communication repose sur I’organisation, la clarté, I’utilisation des conventions
scientifiques correctes et des conventions linguistiques appropriées.

Les conventions scientifiques appropri€es englobent
* les légendes d’un graphique ou d’'un diagramme
* les formules et les équations mathématiques
* les chiffres significatifs, les unités de mesure et la conversion d’unités
* les états de la matiere
¢ les abréviations

Dans les années précédentes, la question ouverte (a notation holistique) €tait notée a 1’aide d’un
guide générique de notation holistique ou les habiletés de communication étaient incorporées au
modele de notation utilisé pour évaluer la réponse dans son ensemble.

Par conséquent, dans le cas des questions a notation analytique, les habiletés de communication
sont évaluées de facon plus indépendante; tandis que dans le cas des questions a notation
holistique, la communication est évaluée comme partie intégrante de la réponse.

Lintention, en notant la communication, est de récompenser les éléves qui donnent des réponses
précises, pertinentes, claires, concises et bien écrites et ce, dans le respect des conventions du
langage scientifique.
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Directives relatives a la communication pour I’évaluation
en classe

Les éléments suivants représentent des directives que les correcteurs appliquaient lorsqu’ils notaient
I’échelle de communication dans les questions a réponse écrite.

* Les travaux effectués par I'éleve, qu’il a accompagné de I'indication « a ne pas noter », ne seront
pas notés; cela comprend les notes effacées ou clairement barrées.

* Si la réponse de I’éleve présente des informations contradictoires, les correcteurs marqueront
cette réponse comme « ambigiie » ou « incorrecte ».

* Les informations supplémentaires ou hors sujet fournies par ’éleve, qui ne sont pas fausses mais
qui ne contribuent pas a répondre correctement a la question, ne seront pas notées.

* Lomission du zéro au début d’'un nombre ne constitue pas une erreur scientifique et par
conséquent, ne sera pas considérée comme une erreur.

* La réponse doit comprendre les états, les unités de mesure, les chiffres significatifs et les charges
des ions. L'éleve doit les indiquer de maniere cohérente. (Les équations d’équilibre, qui ne
nécessitent pas d’unités de mesure, constituent une exception.) Les unités utilisées doivent étre
conformes aux conventions du Systéme international d’unités (SI).

* Dans la réponse finale de I’éleve, les chiffres significatifs doivent étre corrects. Il n’est pas
nécessaire d’indiquer des chiffres significatifs supplémentaires dans la formulation des étapes
intermédiaires, mais il est préférable d’indiquer au moins un chiffre significatif supplémentaire
lors de la formulation des étapes intermédiaires. Si le nombre de chiffres significatifs a été
tronqué pendant les étapes intermédiaires (un nombre inférieur au nombre de chiffres requis),
cela sera considéré comme une erreur.

* Si les fautes d’orthographe et de grammaire ne permettent pas de bien comprendre la réponse,
tout en créant des ambigiiités, elles seront considérées comme une erreur de communication.

* Les graphiques devraient comprendre un titre approprié, des axes légendés accompagnés
d’unités, et une échelle appropriée. La variable manipulée devrait toujours étre sur I'axe des x.

* Lorsqu’'on demande aux éleves de tracer le diagramme d’une pile, les éleves devront indiquer
I'anode, la cathode (ou les substances particulieres), les solutions réactives (les électrolytes), le
pont salin ou le récipient poreux, le voltmetre ou la source d’alimentation et le fil de raccordement
aux électrodes. A moins qu’on ne le leur demande spécifiquement, les éléves ne sont pas tenus
d’indiquer la migration des ions, la solution dans le pont salin (toutefois, le diagramme ou la
méthode choisie devrait clairement indiquer qu’il y a une solution) et le flux des électrons. Si un
éleve choisit d’indiquer ces €léments, on les considerera comme faisant partie de la réponse.

* Sur un diagramme €nergétique, I'axe des y peut étre appelé E,,, H ou AH avec des unités
appropriées. Cependant, dans les examens en vue de I'obtention du diplome de 12° année et dans
les tests expérimentaux, I'axe des y sera appelé E,, (kJ).

* Les parties d’'une réponse auxquelles on n’a pas donné de notes dans la catégorie « contenu
de chimie » ne seront pas notées dans la catégorie « communication »
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Chiffres significatifs

Les exemples ci-dessous illustrent les facons correctes d’utiliser les chiffres significatifs dans les
réponses aux questions de ’examen de Chimie en vue de I’obtention du diplome de 12¢ année.

Exemple 1

On fait le titrage d’un échantillon de 10,0 mL d’une solution de Fez+(aq) de concentration inconnue
avec une solution standardisée de KMnO,(aq) a 0,120 mol/L. On note les données suivantes.

On note 2 décimales .
(10.10 - 1.00) Essai I II 111
~ selon laregle de Mesure finale de la burette (mL) | 10,10 | 19,22 | 28,33
I’addition/la soustraction.
Le résultat de la Mesure initiale de la burette (mL) | 1,00 10,10 | 19,22
soustraction, 9,10 mL,
comporte 2 décimales et Solution de titrage ajoutée (m —9,10* 9,12 9,11
3 chiffres significatifs.

La concentration de Fe2+(aq) est

Equation de la réaction

MnO, (aq) + 8 H'(aq) + 5Fe’*(aq) — Mn>*(aq) + 4H,0(l) + 5Fe**(aq)

Nombre exact,
donc le nombre
final de chiffres

significatifs
) ) ) du résultat ne
Le volume moyen de la solution de titrage ajoutée est de 9,11 mL. change pas
5-mel Fe?*(aq) 1
Fe**(aq)] = 9,11 mL MnO,~ 0,120 mol/L MnO,~
[Fe™aq)] mL MnO, (aq) x 0.120 mol/L MO, (aq) x 22 T 6 =aq) 10,0 mL Fe* (aq)

[Fe**(aq)] = 0,547 mol/L

* La réponse finale comporte 3 chiffres significatifs (le plus
petit nombre selon la régle de la multiplication/division).

Exemple 2

Le pH d’une s

2

_ -5 _ X
Ka=18>10"" = 5700 mollL = )

tion d’acide éthanoique a 0,100 mol/L est

La valeur de K, comporte 2 chiffres significatifs.

On peut ignorer la valeur du changement de concentration, x, lorsqu’on la compare a la concentration

initiale de 0,100 mol/L dans le cas d’un acide si faible.

2

. X

La valeur de K, est environ 0.100 mol/L
x = [H30%(aq)] = 0,001342

pH = —1og(0,001342 mol/L)

=2,87 ‘ La réponse finale

comporte 2 chiffres
significatifs.
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Example 3

Un éleve fait une expérience calorimétrique pour déterminer 1’énergie transférée quand on
mélange une solution A avec une solution B. Les données recueillies sont notées ci-dessous.
Présumez que la chaleur spécifique de chaque solution est la méme que celle de 1’eau.

Masse de la Solution A (g) 100,0 [
Masse de la Solution B (g) 100,0
Les donné

Masse du mélange des deux solutions (g) 200,0 < O;cisgin(;rllélse zz
Température initiale des solutions A et B (°C) 20,0 lsiigl;ti%rclzta?i 1‘3s chiffres
Température finale du mélange des deux

. o 23,0
solutions (°C) L

AH = mcAt

AH = (200,0 g) (4,19 J/g-°C) (3,0 °C) La température résultante

comporte 2 chiffres

significatifs.
AH =2,5Kk]
La réponse finale devrait étre La réponse finale comporte
arrondie au méme nombre 2 chiffres significatifs parce que
de chiffres significatifs que les données originales pour le
les données originales pour calcul AH = mcAt sont limitées
le calcul de AH = mcAt. par la différence de température
Ces données comportaient de 3,0 °C. Cette différence
le moins de chiffres comporte 2 chiffres significatifs.
significatifs.
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Guide de notation analytique de la communication

Guide de notation de la communication dans les questions fermées (analytiques)

Note Criteres

Le correcteur ne doit interpréter aucune partie de la réponse et n’a pas

1 besoin de se référer a la question pour comprendre la réponse. La réponse est
claire, concise et structurée logiquement. Les conventions scientifiques sont
respectées. La réponse peut contenir une erreur mineure.

0
Ambigiie Le correcteur doit interpréter la réponse, ou la réponse est si mal structurée
ou que le correcteur doit se référer a la question pour comprendre la réponse.
plus d’une La réponse peut étre ambigiie, incompréhensible et/ou mal structurée, et/ou
erreur contenir des erreurs (plus d’une erreur) dans les conventions scientifiques.
scientifique
0 L’éleve a tenté de répondre a 50 % ou a moins de 50 % de la question. [ n’y
a pas assez de contenu dans la réponse pour pouvoir noter la communication.
AR Aucune réponse n’est donnée.

Conventions scientifiques a respecter :
* Des unités correctes et appropri€es sont utilisées tout au long de la réponse.

* Les états sont indiqués tout au long de la réponse sauf dans les légendes de calculs et quand
une formule remplace un mot dans une phrase.

* Des chiffres significatifs corrects sont utilisés tout au long de la réponse.

* Les ramifications ou groupements de molécules organiques doivent étre indiqués par
ordre alphabétique, a I’aide des plus petits nombres possible pour indiquer la position des
ramifications.

* A noter que le contenu et la communication sont notés séparément dans la question analytique.

Explication du guide de notation holistique

Les questions holistiques sont congues pour que les €leves puissent démontrer leurs connaissances
scientifiques selon plus d’une perspective ou approche valide, et sont notées de facon holistique. Les
questions holistiques sont notées selon deux rubriques de notation qu’on a combinées pour former
une échelle totale de 5 points.

Les enseignants doivent lire la réponse de 1’éleve en entier pour décider si elle contient la ou

les composantes clés pour la question. Ensuite, les enseignants doivent identifier les détails a
I’appui nécessaires. Ces deux aspects servent a €valuer la qualité de la réponse de 1I’éleve. Pour
déterminer la qualité globale de la ou des composantes clés et des éléments a I’appui, on prend en
considération les habiletés de communication et les conventions scientifiques.
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Rubriques de notation holistique

Note Composantes clés
1 L’¢€leve a abordé€ la composante clé ou les composantes clés de la
Oui question. La composante cl€ ou les composantes clés se retrouvent
(Pondération 2) dans la prémisse de la question.
0 L’¢éleve n’a pas abordé la composante clé ou les composantes clés de
Non la question.
Note Eléments a I’appui
3 L’éleve présente de bons éléments a I’appui dans toutes les parties de
Tres bien a la question. Il peut y avoir une erreur mineure/faiblesse dans un des
excellent éléments a I’appui dans une partie de la question.
L’éleve a présenté des éléments a I’appui dans la plupart des parties
2 de la question, mais pas nécessairement dans toutes les parties de
Satisfaisant a la question. Les €léments a 1I’appui peuvent contenir des erreurs
bien mineures/faiblesses. Les éléments a 1’appui sont plus corrects
qu’incorrects.
1 L’¢éleve a présenté un minimum d’éléments a 1I’appui dans une
Minimal ou plus d’une partie de la question, mais les éléments a I’appui
contiennent plusieurs erreurs et sont plus incorrects que corrects.
0 L’¢€leve n’a pas présenté assez d’éléments a 1I’appui pour illustrer plus
Limité & qu’une compréhension limitée du contenu. Les éléments a I’appui
, . sont soit hors contexte ou contiennent des erreurs majeures dans
pas d’appui . .
toutes les parties de la question.
Alberta Education, Assessment Sector 7 Chimie 30




Exemples de questions a réponse écrite et de réponses a
ces questions

Utilisez Iinformation ci-dessous pour répondre a la premiére question.

Le gaz sulfureux contient une quantité importante de sulfure d’hydrogene gazeux et de
méthane gazeux. Le sulfure d’hydrogene gazeux est un gaz toxique et incolore qui sent les
ceufs pourris. On peut convertir le sulfure d’hydrogene gazeux en dioxyde de soufre gazeux
au moyen d’un processus appelé brulage a la torche, selon I’équation suivante :

2H,S(g) + 30,(g) = 2S0,(g) + 2H,0(g)

Déterminez la variation d’enthalpie dans le processus de brulage a la torche représenté
par I’équation ci-dessus. (3 points)

Esquissez et légendez un diagramme d’énergie potentielle qui représente la variation
d’enthalpie dans le processus de brulage a la torche. (2 points)

Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

De grandes quantités d’ammoniac utilisé dans la fabrication de I’engrais et d’autres produits
de consommation sont produites au moyen du procédé Haber. Durant le procédé Haber,
I’hydrogene gazeux se combine avec de I’azote gazeux et produit de I’ammoniac gazeux. Le
procédé se fait en présence d’un catalyseur.

2.

a. Ecrivez une équation d’équilibre complete et équilibrée qui représente le procédé

Haber. Inscrivez la variation d’enthalpie comme un terme exprimant 1’énergie dans
I’équation équilibrée. (3 points)

Décrivez ce qui arrive a la position de I’équilibre et a la valeur de la constante
d’équilibre quand on augmente la température du systeéme de 200 °C a 500 °C.
(2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

qui étaient fixés a la coque des navires.

Coque du navire
recouverte
de Cu(s)

Anodes
sacrificielles

Le cuivre qui recouvre la coque des navires, qui constitue la partie des navires qui est en
contact avec I’eau, se corrode quand il est exposé a I’eau et a I’oxygene. Pour protéger les
navires de la marine britannique contre cette corrosion, Sir Humphry Davy a été le premier
a utiliser des blocs de zinc, d’étain ou de fer qui constituaient des anodes sacrificielles et

cuivre sur la coque des navires.

Votre réponse devrait comprendre

* une explication de la corrosion du cuivre

3. Expliquez comment un bloc de zinc, d’étain ou de fer pouvait empécher la corrosion du

* une explication de la facon dont un bloc de zinc, d’étain ou de fer protege le cuivre

contre la corrosion

* des équations équilibrées appropriées et des calculs du E°
chacune de vos explications

Alberta Education, Assessment Sector 9
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Exemples de réponses des éleves et justifications

Des exemples de réponses d’éleves figurent aux pages suivantes. Pour chaque exemple, on a indiqué
la note attribuée a la réponse ainsi que les raisons pour lesquelles on a attribué cette note. Les
exemples de réponses sont en anglais, mais la note et la justification des notes sont en francais.

Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 1

Use the following information to answer the first question. NOte J— 6 sur 6

Sour gas contains a significant amount of hydrogen sulfide gas mixed with methane (5 pOUf le COIltCIl‘l.l et‘ 1
gas. Hydrogen sulfide gas is a colourless, toxic gas that smells like rotten eggs. pour la Communlcatlon)
Hydrogen sulfide gas can be converted to sulfur dioxide gas in a process called flaring,
as represented by the equation below.

2H,S(g) + 30,(g) = 2S0,(g) + 2H,0(g) Justiﬁcation
Cet exemple répond
| Written Response—10% | aux criteres de la norme
a. Determine the enthalpy change for the flaring process represented by the d’excellence-
equation above. (3 marks)
AW = Z o~ i Justlficl?tlon
2mol (-246.8 k7 )}t (Zmp\('ﬂ‘%"e\ﬂ \\ B [“p' (—ZM g‘ﬂ La met/ ode 'correcte
= ( " = ol ) = pour déterminer la valeur
- -5a3. bkt (FM53.6LT) (M2 H de AH est utilisée,
= — 1036 kT mais la réponse finale

ne contient pas le bon
nombre de chiffres
b. Sketch and label a potential energy diagram that represents the enthalpy change Slgnlﬁcatlfs' Le
Fpeiecifileingf poosss. Lpmiirlke diagramme d’enthalpie a
Ep vs Reacion ijFCSS .
la forme correcte et il est

Sqia [t légendé.
Cette réponse a regu
&
, une note de 1 pour la
J . .
L e BH iy communication parce
SO5( 2749
—1013.2 i que la seule erreur de

communication figurait
dans la partie a, dans les
chiffres significatifs de
la réponse finale.

Reathion Progress
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Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 2

Use the following information to answer the first question.

Sour gas contains a significant amount of hydrogen sulfide gas mixed with methane
gas. Hydrogen sulfide gas is a colourless, toxic gas that smells like rotten eggs.
Hydrogen sulfide gas can be converted to sulfur dioxide gas in a process called flaring,
as represented by the equation below.

2H,S(g) + 30,(g) = 250,(g) + 2H,0(g)

Written Response—10%

- a. Determine the enthalpy change for the flaring process represented by the
equation above. (3 marks)

2H13(3)+ 502(3)4 2502(3)—} ZHZD(\?)
AH = ¢ p OULHS — 5 reactunts

AH = [2ml 50.(9) (296 B Kl/ml 2 ol HSig) (-206 KTkl )
Y 2msl Hy0q) (-2418 V—Jlmdj t3mol 0,91 ( O KTlmer)

(=10F3.2 LT/mad) — (—H1L2 £T/msl )

AW T - 1036 KT/q)
b. Sketch and label a potential energy diagram that represents the enthalpy change
for the flaring process. (2 marks)
2.50,@) + 2H,0(9)
—\0¥.2 02 L
€] \
(3 et
2 Hzétj)-\- 307_50 )
_—ar

Lea th'on (ordinate
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Note — 4 sur 6
(4 pour le contenu et 0 pour
la communication)

Justification

Cet exemple répond
aux criteres de la norme
acceptable.

La méthode correcte pour
déterminer la valeur de AH
est utilisée, mais les unités
indiquées et les chiffres
significatifs sont incorrects.
La forme du diagramme
d’enthalpie est correcte mais
le diagramme n’a pas de
titre.

Cette réponse a regu 0 point
pour la communication a
cause des erreurs liées aux
chiffres significatifs et aux
unités.
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Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 3

Use the following information to answer the next question.

Large amounts of ammonia for the production of fertilizers and other consumer
goods are made by the Haber process. During the Haber process, hydrogen gas
combines with nitrogen gas to produce ammonia gas. This process is carried out
in the presence of a catalyst.

‘ Written Response—10% ‘

a. Write a balanced equilibrium equation for the Haber process. Include the

enthalpy change as an energy term in the balj(anced equation. (3 marks)
Cotalyst
193.6KT 1 3thagy t Mog) = 2 NH3(g)
AH= A H products -4 Hp' recctents J mO//W?? ki /NQU

| . = 1836 KT
pl= (2NHz@) —* ™ 1o e

e (2 (5. 7KTImt) - (3 (06h) + (OKTImd) )
A= (-GL8KkT il )~ (OKTnot + OKTImot)
AH= - 9.8 KT/ mel

b. Describe what happens to the equilibrium position and the value of the
equilibrium constant when the temperature of the system is increased
from 200 °C to 500 °C. (2 marks)

AS the +enplratuct OF Hhe SySM/: IS Increased
Prom 200°C 4o SPOC products Wil be prore
Lsvored +hen reectants . The voluc of 7€

“on g ) fioc i y Y )SE
(iu//lbmm constant wWill 1nercs
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Note — 3 sur 6
(3 pour le contenu et O pour
la communication)

Justification

Cet exemple répond aux
exigences minimales de la
norme acceptable.

L’équation est
correctement équilibrée
avec une fleche
d’équilibre. Le calcul

de I’enthalpie semble

étre correct mais une
valeur incorrecte est
substituée dans I’équation
et se trouve du mauvais
coté de I’équation. Le
déplacement et la variation
de la valeur de K sont
conformes a I’équation de
I’éleve.

Cette réponse a

recu O point pour la
communication étant
donné que les unités sont
incorrectes plus d’une fois.
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Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 4

Use the following information to answer the next question. Note — 2 sur 6
(1 pour le contenu et 1
pour la communication)

Large amounts of ammonia for the production of fertilizers and other consumer
goods are made by the Haber process. During the Haber process, hydrogen gas
combines with nitrogen gas to produce ammonia gas. This process is carried out
in the presence of a catalyst.

Justification
Cet exemple ne répond pas

’Written Response—l()ﬂ X
aux exigences de la norme

@ a. Write a balanced equilibrium equation for the Haber process. Include the acceptable,

enthalpy change as an energy term in the balanced equation. (3 marks)
b 3 + Notay 5t NHS @)
-91.8 k)t 3 H@T Nglg) — 349 L’ équation n’est pas bien

équilibrée mais n’a pas
de fleche d’équilibre.

La valeur de la variation
d’enthalpie est correcte.
La variation d’enthalpie
est du mauvais coté de

s ¢ . _r
b. Describe what happens to the equilibrium position and the value of the 1 equatlon' La variation de

equilibrium constant when the temperature of the system is increased la valeur de la constante
from 200 °C to 500 °C. (2 marks) e .
- d’équilibre est incorrecte
e Wl be no Chaugt kot . :
2 (POl & NO NG g et le déplacement n’est
s DZ)’ Ue J%/////f{f/ b COLAGHT pas indiqué.

Cette réponse a

recu 1 point pour la
communication étant
donné qu’elle comprend
les bons états et les bonnes
unités.

Alberta Education, Assessment Sector 16 Chimie 30



Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 5

Use the following information to answer the next question.

The copper covering on the hull of a ship, which is the main body of the ship that is
in contact with water, corrodes when it is exposed to water and oxygen. To protect
against such corrosion on British naval ships, Sir Humphry Davy was the first to use
blocks of either zinc, tin, or iron as sacrificial anodes, which were attached to the
ship’s hull.

Hull of ship
covered
with Cu(s)

Sacrificial anodes
ade of Zn(s),

Note — S sur 5
(Notation holistique)

Justification

Cet exemple répond
aux criteres de la
norme d’excellence.

La réponse aborde la
question posée en se
référant a la réaction
de I’anode sacrificielle
au lieu de se référer a
la réaction du cuivre

(la composante clé).
oE:];l:]_i‘;;’ h:}\:]ﬁ vb!ock of zin, tin, or iron would prevent the corrosion of the copper La réponse eXplique

Your response should include
+ an explanation of the corrosion of copper

 an explanation of how a block of zinc, tin, or iron protects the copper from
corrosion

« relevant balanced equations and E° ), calculations to support each of your
explanations

The (orrosn of (vs) (s when (uls) §yanta1€oss)
rea(ts with 0,050 ani Ha0 (2] o form Cd’lag) an/
OH=(ag). Culs) 15 the redveing agent and the O
atvm is the Oxidizing agend.

la raison pour laquelle
I’anode sacrificielle, et
non le cuivre, réagit,
et est appuyée par les
bonnes équations et
les bons calculs de la
différence de potentiel.
Les conventions

I redvectioa Dreq) + 2Hy0(2) = He™ = H1HTay) scientifiques
4 oxidation (CM ) = Cutfreq) ”t—) > son,t‘respecte.es
et I’information

y £ 2 H0(e) FLCucs) — 2 e ag) F HOH g )
7_(7 2 f i/

E® = 40.40v — +0.34v
6.06V

I

A blodC of 2Znls), Snds)or [FE(s) Cou/d a(t af a
Saccificial anode protechng the (ur)by Seing
a Stronger rzc/vm'/ly “\7(1’7"“. 7his o old
mean Fhat MStcad of (uts) Oenuting
electrons fo betorme  Cu'tag) | Zn Gl Snts)or
Fets) would donakt electrons and betome a

Cqﬁ‘ﬂf) 3
Znis) as§ an €Xample
iy e AT "L

2 2+ 0g09) +2H 00 —V 2 20 Pragyr Yo lay)

EO — 40,490V — —0,36V
= +)ieV

est communiquée
clairement.

Cette réponse a recu
une note totale de

5 (2 points pour la
composante clé et

3 points pour I’appui).

Siace the elec+rical potential of this reathion
is hightr fhah the C(ormsion of (qir) | Hhe Znis)
7S more //"Cf/y o be oxidized /aStcad of (us).
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Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 6

Use the following information to answer the next question.

The copper covering on the hull of a ship, which is the main body of the ship that is
in contact with water, corrodes when it is exposed to water and oxygen. To protect
against such corrosion on British naval ships, Sir Humphry Davy was the first to use
blocks of either zinc, tin, or iron as sacrificial anodes, which were attached to the
ship’s hull.

with Cu(s)

Sacrificial anodes
made of Zn(s),
'\ Sn(s), or Fe(s)

‘ Written Response—15%

Explain how a block of zinc, tin, or iron would prevent the corrosion of the copper
on a ship’s hull.

Your response should include
* an explanation of the corrosion of copper

* an explanation of how a block of zinc, tin, or iron protects the copper from
corrosion

* relevant balanced equations and E° ., calculations to support each of your
explanations

The (or@Sion of (opper fokes place dWwn (opper
is erposed o wWater tad 0xygen beavse the water
ond 0)‘-‘:]36"‘ rea(t With the coppel o form
Copper CT) or Cappew(]]‘.) oxides .

0 thor ™ et+als such as —z‘mclﬁ\n or i Can

profet Copger {from CorroSion be(a e Hwy arc
pore licety 1o reatt with the orygen ond kel

g re fore HACY torrede  \nStead of Copper.

CU ZFC,WL) +le‘ ? Cu)
Fe (5) = FeXag)t2e”
C\AH(‘ﬁ.) + Fels) —= (uls)+ Feufmz\

EC . = +0.3% — ~0.45

= +0.34 v
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Note — 3 sur 5
(Notation holistique)

Justification

Cet exemple répond aux
exigences minimales de la
norme acceptable.

Léleve aborde la
question en se référant
de facon minimale a
I'anode sacrificielle par
comparaison au cuivre
(la composante clé).
L¢leve ne fournit pas de
bonnes équations ni une
explication de la raison
pour laquelle 'anode
sacrificielle, et non le
cuivre, réagit. L’éleve ne
fournit pas de calcul de
la différence de potentiel
pour I'équation qu’il
donne. L’éleve apporte de
I’appui minimal pour un
des sous-points mais il y
a plus d’éléments d’appui
incorrects que d’éléments
corrects.

Cette réponse a recu une
note de 3 (2 points pour la
composante clé et 1 point
pour I'appui).
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Questions a réponse écrite — Exemple de réponse 7

Use the following information to answer the next question.

The copper covering on the hull of a ship, which is the main body of the ship that is
in contact with water, corrodes when it is exposed to water and oxygen. To protect
against such corrosion on British naval ships, Sir Humphry Davy was the first to use
blocks of either zinc, tin, or iron as sacrificial anodes, which were attached to the
ship’s hull.

Hull of ship
covered
with Cu(s)

Sacrificial anodes
made of Zn(s), =

\ Sn(s), or Fe(s)

\

Written Response—15%

Explain how a block of zinc, tin, or iron would prevent the corrosion of the copper
on a ship’s hull.
Your response should include
* an explanation of the corrosion of copper

« an explanation of how a block of zinc, tin, or iron protects the copper from
corrosion

* relevant balanced equations and E°,
explanations

11 calculations to support each of your

g a + Cucsy = C(/Llﬁb ZICs)>

C(AD/P 1‘/94/?
The coppe~ (s rcduced @ fhe A/ZO(Q/\JV ()/ia/ 6{03
as Owdizing Rgets +he cogoer (0028 € od (s

The 2InC howewtr 1s & §#r0n5€r oxadizing Qj@f%

/ < «'../:‘:"‘ ]
then the HpOfy § D>1g S0 1+ acts a3 & SIS

onade Hhat gains the €™ s@uirg the Cugsy From
COrrosIoN:

(uy = (u>Froe = 4034

Ca }*/;:3 Cucy= O 76

/ ,)/{, =~
Znlsy & Zn f%
Cu’% Zre) = 4 Cacsy

], loV
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Note — 1 sur 5
(Notation holistique)

Justification

Cet exemple ne répond
pas aux exigences de la
norme acceptable.

Léleve n’aborde pas

la question posée

parce qu’il ne se réfere
pas correctement au

Zn comme anode
sacrificielle par
comparaison au cuivre.
Léleve ne fournit pas
les bonnes équations

ni une explication de la
raison pour laquelle le
zinc, et non le cuivre,
réagit. L’éleve fournit le
calcul de la différence de
potentiel pour I'équation
qu’il donne. Léleve
donne une explication
de la corrosion du
cuivre mais il y a plus
d’éléments d’appui
incorrects que d’éléments
corrects.

Cette réponse a regu une

note de 1 (0 point pour la
composante clé et 1 point
pour I'appui).
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Exemples de questions a réponse écrite pour
I’évaluation en classe

Utilisez information ci-dessous pour répondre a la premiere question.

Un é€leve fait le titrage de 10,0 mL d’une solution d’hypochlorite de sodium, NaOCl(aq),
a 0,10 mol/L avec du HCl(aq) a 0,10 mol/L et note le pH. Les données qu’il obtient sont
indiquées dans le tableau ci-dessous.

Volume de HCl(aq) (mL) pH
0,0 10,2
2,0 8,0
4,0 7,6
6,0 7,2
8,0 6,8

10,0 4,2
12,0 2,0
14,0 1,8
16,0 1,6
18,0 1,5
20,0 1,5

Réponse écrite — 10 %

1.| a. Sur la grille suivante, tracez et légendez un graphique qui représente les données
présentées ci-dessus. Identifiez une région tampon. (3 points)
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b. Décrivez le role d’un tampon et écrivez ’équation ionique nette qui représente la
réaction de la solution tampon qui se produit dans la région tampon que vous avez
identifiée dans votre graphique. (2 points)

Utilisez ’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Le placage décoratif au cuivre peut étre fait sur des objets, comme un vase, a I'aide d’un procédé
électrolytique.

Alimentation

/ électrique

~——— Electrode de C(s)
N -

L CuSO,(aq)
Vase —»/ ‘

Réponse écrite — 10 %

2. a. Ecrivez les équations des deux demi-réactions qui se produisent dans cette pile
et identifiez une observation que 1’on peut faire quand la pile fonctionne.

(3 points)

b. Calculez la masse de cuivre qui peut étre produite dans la pile électrolytique quand on
applique un courant de 3,00 A pendant 20,0 min. (2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

On utilise un chalumeau pour couper les métaux dans les chantiers de construction de
batiments, de navires et de chemins de fer. La flamme qui coupe les métaux est produite
par une réaction de combustion. Durant la réaction, un combustible gazeux est mélangé a
de oxygene puis passe sous pression a travers le bec du chalumeau. Des produits gazeux se
forment.

L'hydrogene gazeux, H,(g), et 'éthyne gazeux, C,H,(g), sont deux gaz qui peuvent servir de
combustible dans un chalumeau. L'éthyne est souvent appelé I'acétylene.

,
M

D

4

5EN1

OXY(

(C(DM BUSTIBLI

Réponse écrite — 15 %

3.| Comparez, en termes d’énergie, I'utilisation de I’hydrogene gazeux et de I’éthyne
gazeux comme combustibles, et identifiez le gaz qui est le meilleur combustible pour ce
chalumeau.

Dans votre réponse, vous devez

* écrire une équation chimique équilibrée qui représente la réaction de combustion de
chaque combustible

* calculer I’enthalpie de la combustion de 1,00 g de chaque combustible en kJ/g

* identifier le meilleur combustible en termes d’énergie par gramme de combustible et
donner une autre raison pour laquelle ce combustible est le meilleur des deux
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Guide de notation holistique a deux parties — juin 2009

Note Composantes clés
L’éleve aborde la question en comparant les deux combustibles, I’hydrogene
1 et I'’éthyne gazeuse, du point de vue de I’enthalpie (chaleur de combustion).
. Cela peut se faire en fonction de kJ/g, kJ/mol ou kJ total produit utilisant
Oui . N .. ;
les résultats obtenus par des calculs. A noter qu’il peut y avoir des erreurs
(Pondération 2) dans les calculs des €leves; par exemple, inverser la Loi de Hess ou oublier
d’indiquer les coefficients; le calcul correct de la Loi de Hess mais la valeur
incorrecte de kJ/mol ou kJ/g.
0 Léleve n’aborde pas la question posée ou il indique un seul combustible et ne
Non compare pas les deux combustibles.
Note Eléments & 'appui
3 L¢leve fournit de bons éléments a ’appui dans toutes les parties de la question.
Tres bien Il peut y avoir une erreur /faiblesse mineure dans un des éléments a I'appui dans

a excellent

une partie de la question.

Léleve fournit des éléments a 'appui dans la plupart des parties de la question,

Satisfi isant IPais pas nécessairemept dans toutes lf;s parties QC la question. Les éle,ifllf:nts a .
3 bien lappul.peuvent contemr,d’es erreu.rs/falblesses mineures. [l y a plus d’éléments a
Pappui corrects que d’éléments incorrects.
1 Léleve fournit un minimum d’éléments a I'appui dans une ou ,plus d’upe partie
Minimal fle la question, ma}s’ll y a beaucoup d’erreurs. Il y a plus d’éléments a ’appui
incorrects que d’éléments corrects.
0 Léleve ne fournit pas assez d’éléments a 'appui pour illustrer plus d’une
Limité a compréhension limitée du contenu. Les éléments a I’appui sont hors sujet ou
pas d'appui | contiennent des erreurs majeures dans toutes les parties de la question.

Erreurs mineures :

Erreurs majeures :
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Equation non équilibrée

La méthode de calcul du kJ/g est correcte mais 1’éleve
a fait une petite erreur de calcul (la comparaison est g/kJ plutdt que kJ/g)

Le choix du meilleur combustible du point de vue de I’énergie, puis une
raison positive de choisir I’autre combustible

Utilisation de H,O(1) au lieu de H,O(g)

Meéthode incorrecte de calcul de la Loi de Hess, ou de kJ/mol ou kJ/g

Produits incorrects dans 1’équation, ou un combustible autre que 1’hydrogene
ou I’éthyne est utilisé

Aucun choix de combustible en fonction de I’énergie

Chimie 30




Utilisez information ci-dessous pour répondre a la premiére question.

Le méthane gazeux peut étre produit en laboratoire en faisant réagir du disulfure de carbone,
CS,(g), et de I’hydrogene gazeux selon I’équation suivante :

CSy(g) + 4Hy(g) = CHy(®) + 2H,S5(2)

On met les concentrations initiales suivantes de CS,(g) et de H,(g) dans un flacon vide a une
température de 90,0 °C : 0,175 mol/L de CS,(g) et 0,310 mol/L de H,(g). Quand 1’équilibre
est atteint, 11 y a 0,125 mol/L de CS,(g).

Réponse écrite — 10 % (5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

1.| a. Déterminez la concentration de I’hydrogéne gazeux présent dans le flacon a
I’équilibre. (3 points)

b. Ecrivez I’expression de la loi d’équilibre de cette réaction et déterminez la constante
d’équilibre de cette réaction a 90,0 °C. (2 points)

Alberta Education, Assessment Sector 27 Chimie 30



9 = 9[qrssod sjurod op WNWIXBA

anbnA[eue uoneiou

9p opIng 9 ZasINN opIND) JI0A — UOIBIIUNWWO)) I
(SENIUI QUUOP AUN AWIWOI YIPPISU0D 13 INd ()0 (0) LT IUSWI[BT ZaKoAgl{ : II)0U Y
‘e anIeg (S[BeNIUI SOQUUOP SI[ SUBP SNUAUOD SJNLIYIUTIS SAIPJIYD €) ¢/7 =
71 STUD SOMTaNO (110w 0T T°0)(T/10W ST1°0)
SUOIJBIUIOUOD XNB L4 =
yuepuodsariod asuodox NS\BE 001°0)('T/10W 0S0°0)
eranod jurod 1 z z
e OIS
Imbg, 4 v -
10] 2] op uoIssaidxay [A@S HIIE)"HD]
modiutod | (4 qr
(3)°H (arentur apuuop
ap (sopow dp uoddex quN WWOD YIIPISUOI A1) NAd ()SO‘)) T/[OW [() USWI[LZY ZoA0ARI{ : JdjoU
ne 10 Juswagueyd ne X
QuLIOJu0d) dsuodr
(se[eniur soguuop
quuoq e[ anod jutod | e . 3 o
[ SUBp SNUAIUOD SJIIBIYIUSIS SAIJJIYD ¢) T/[ow (] [0 = (S)ZH 9p UONBIIUDUOD B
(B)*H A . a ﬁ
P 1991100 SO AP /10w 001°0 /10w 0S0°0 /10w Q10 /10w ¢TI0 a1q1[Inby
1odder oy mod jutod | I I I
(@yorpdwir ang (‘110w omo“ovm + (/10w omohovﬂ + (77/10w omo.ovﬂ —J/low OGO'0— IuSWauLYD)
Inad) uope:RuI0UOD ey 0 0 TIOWOIE0 /0w GLI0 [eniu
9P 1991109 JUAWAZUBYD
opmod jutod | (B)SH T +  @'HD = @)*HY + (3)¢sD ¢ L |
CERILA11E]11111 (]9} asuodaa ap dpdwaxyy sjuiod | uonsanf)

‘squr0d sap 231]p301 D] NI 1104D JUIWI]DSY Ju2anad asuodal ap SUONDIADA SaLND, (]
‘sasuodo. ap sajdwaxa sap anb juos au 22 anb 1210u 22]]1NMA
anbnAjeue uonejou Ip IPINL) — | uonsang)

Chimie 30

28

Alberta Education, Assessment Sector



Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Le permanganate de potassium dans une solution acide est souvent utilisé dans les titrages
d’oxydoréduction.

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

Réponse écrite — 10 %

2.| a. Choisissez une solution aqueuse que 1I’on pourrait utiliser pour faire un titrage avec du
permanganate de potassium aqueux dans une solution acide. Ecrivez I’équation ionique
nette équilibrée de cette réaction de titrage et déterminez la différence de potentiel de
la réaction. (3 points)

Utilisez l'information supplémentaire ci-dessous
pour répondre a la partie suivante de la question.

Une €leve met une bande de fer métallique solide dans un bécher qui contient du
permanganate de potassium aqueux dans une solution acide.

b. Décrivez ce qui arrive a la bande de fer métallique quand on la met dans la solution
dans le bécher et identifiez I’agent oxydant et I’agent réducteur. (2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleve étudie la quantité de dioxyde de carbone qui est produite durant la combustion
de carburants fossiles communément utilisés dans les voitures. Pour pouvoir identifier

le meilleur carburant pour les voitures, 1’éleve détermine la variation d’enthalpie requise
pour produire des produits gazeux a partir de la combustion de chacun des trois carburants
suivants : le propane gazeux, I’octane liquide et 1’éthanol liquide.

Réponse écrite — 15 %

3.| Comparez les trois carburants indiqués ci-dessus en termes d’énergie et de production de
dioxyde de carbone gazeux et identifiez le meilleur carburant pour les voitures.

Pour appuyer votre choix de réponse, votre réponse devrait comprendre

* les équations chimiques équilibrées qui représentent la combustion de chaque carburant et
un calcul de I’enthalpie dans chacune des réactions

* le nombre de moles de dioxyde de carbone produit par kilojoule d’énergie produit par
chaque carburant

* une explication des raisons qui appuient votre choix de carburant comme étant le meilleur
pour les voitures
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Question 3 — Guide de notation holistique a deux parties

a excellent

Note Criteres clés
Léleve aborde la question en comparant au moins deux des équations, du
2 point de vue de I’énergie (méthode raisonnable de la variation d’enthalpie ou
Oui de la variation d’enthalpie molaire) et de la quantité de
of CO,(g) (mol CO,(g)/k], kJ/mol CO,(g), mol of CO,(g)).
0 941N ' 1
Non Léleve n'aborde pas la question.
Note Eléments a I'appui
3 Léleve présente de bons éléments a 'appui dans toutes les parties de la
Tres bien question. Il peut y avoir une erreur mineure/faiblesse dans une partie de la

question.

Léleve a présenté des €léments a I'appui dans la plupart des parties de la

2 . . ( . . .
Satisfaisant | duestion, mais pas nécessairement dar}s toutes les parties de la question.
3 bien Les éléments a 1 appui peuvent contenir d.es erreurs mineures/faiblesses. Les
éléments a I'appui sont plus corrects qu’incorrects.
1 L¢leve a présenté un minimum d’éléments a 'appui dans une ou plus d’une
Minimal partie de l.a question. Les éléments a I'appui contiennent plusieurs erreurs et
sont plus incorrects que corrects.
0 Léleve n’a pas présenté assez d’éléments a 'appui pour illustrer plus qu’une
Limité & compréhension l}mltée du contenu. Les‘ éléments a I'appui sont soit hors
pas d'appui contexte ou contiennent des erreurs majeures dans toutes les parties de la

question.

Erreurs mineurs : Equation non équilibrée

Erreurs majeurs :
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Erreur de calcul, mais la substitution est correcte

Solution pour kJ/mol plutot que mol/kJ

Erreur de substitution dans le calcul d’enthalpie
Meéthode incorrecte de la variation d’enthalpie

Carburant incorrect utilisé dans la comparaison (p. ex., le méthanol)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

On installe une pile électrolytique qui utilise une anode de cuivre. Les produits de
I’électrolyse sont des ions d’hydrogene gazeux et de cuivre(Il) aqueux. La demi-réaction
donnant lieu a de I’hydrogene gazeux est représentée par I'équation suivante.

2H'@q) + 2e” — Hy(g)

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

Réponse écrite — 10 %

4. a. Ecrivez I’équation de la demi-réaction qui représente la réaction qui a lieu a ’'anode, et
écrivez I’équation équilibrée qui représente la réaction d’oxydoréduction nette qui se
produit pendant I’électrolyse. (2 points)

b. Si on applique un courant de 3,00 A a une pile contenant une anode de cuivre de 400 g,
déterminez la masse finale de I'anode de cuivre apres que la pile a fonctionné pendant
48,0 h. (3 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleéve a obtenu un échantillon de 25,0 mL d’une solution acide inconnue de 0,176 mol/L,
HA (aq). Le pH de I’échantillon était 2,25.

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication

Réponse écrite — 10 % | =, T,
générale)

5. a. Ecrivez I’équation chimique €quilibrée pour I’ionisation de la solution acide inconnue
et écrivez I’expression de la loi d’équilibre.

(2 points)

b. Déterminez la valeur de K, et identifez une caractéristique, autre que la valeur
de K, de I’acide inconnu.
(3 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

On a congu un convertisseur catalytique a deux couches pour les moteurs diesel
d’automobile. La premiere couche du convertisseur catalytique retire une partie du monoxyde
d’azote gazeux du gaz d’échappement et le convertit en ammoniac gazeux. Dans la deuxieme
couche, 'ammoniac gazeux est retiré en réagissant avec le reste du monoxyde d’azote
gazeux. Les réactions dans les deux couches se produisent a 300 °C et sont représentées par
les équations suivantes.

catalyseur

Equation I 2NO(g) + 3 Hy(g) 2NH;(g) + O,(g)

catalyseur

EquationII 4 NH,(g) + 6 NO(g) 5N,(g) + 6 H,0(g)

Réponse écrite — 15 %

6. Comparez les deux réactions qui se produisent dans le convertisseur catalytique.
Identifiez une similarité et une différence entre les réactions en termes d’énergie.

Votre réponse doit comprendre
* des calculs d’enthalpie par mole de monoxyde d’azote gazeux pour chaque réaction

* des diagrammes d’enthalpie qui représentent la variation d’enthalpie qui a lieu dans
chaque réaction

* des explications de la similarité et de la différence que vous avez identifiées
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Question 6 — Guide de notation holistique a deux parties

a excellent

Note Criteres clés
L’éleve a abord€ la question en comparant les deux réactions en termes
d'énergie (méthode raisonnable a la variation d’enthalpie ou a la variation
’ d’enthalpie molaire).
Oui \ . s :
A noter : Il peut y avoir des erreurs dans les calculs des éleves (ex. : inverser
la Loi de Hess) ou oublier d’indiquer les coefficients ou la Loi de
Hess correcte mais calcul incorrect de kJ/mol ou kJ/g.
0 L’¢éleve n’a pas abordé la question.
Non
Score Eléments a l'appui
3 L¢leve présente de bons éléments a 'appui dans toutes les parties de la
Tres bien question. Il peut y avoir une erreur mineure/faiblesse dans un des éléments a

I’appui dans une partie de la question.

Léleve a présenté des éléments a I'appui dans la plupart des parties de la

2 question, mais pas nécessairement dans toutes les parties de la question. Les
Satisfaisant | éléments a I'appui peuvent contenir des erreurs mineures/faiblesses ou une
a bien faiblesse majeure dans une partie de la question. Les éléments a I'appui sont
plus corrects qu’incorrects.
1 Léleve a présenté un minimum d’éléments a I'appui dans une ou plus d’une
Minimal partie de la question, mais les éléments a 'appui contiennent plusieurs erreurs
et sont plus incorrects que corrects.
Léleve n’a pas présenté assez d’éléments a 'appui pour illustrer plus qu’une
Lim(; té 2 compréhension l.imitée du contenu. Les‘ éléments a I'appui sont sqit hors
pas d'appui contexte ou contiennent des erreurs majeures dans toutes les parties de la

question.

Erreurs mineures : ¢ Equation non équilibrée

* Méthode pour kJ/mol est correcte mais a une erreur de calcul mineure

Erreurs majeures :  * Méthode incorrecte pour kJ/mol
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e Aucune similarité ou différence identifiée

Chimie 30



Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Le monoxyde d’azote est un gaz couramment utilis€ dans I'industrie chimique. C’est aussi
un polluant d’air toxique produit par les automobiles. Les deux réactions comprennent le
monoxyde d’azote gazeux et sont représentées par les équations suivantes.

I 2NO,(g) — 2NO(g) + O5(g)
I Ny(2) + 0,(g) - 2NO(g) AH® = +182,6 kJ

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication

Réponse écrite — 10 % | . ¥,
générale)

a. Déterminez la variation d’enthalpie pour la réaction I, et esquissez un diagramme
d’enthalpie qui représente la réaction I.
(3 points)

b. En termes d’énergie, identifiez deux similarités ou deux différences entre les deux
réactions qui comprennent le monoxyde d’azote gazeux et qui sont représentées ci-
dessus.

(2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleve prédit que la valeur de K, pour I'acide éthanoique, un faible acide monoprotique,
peut étre affectée par la température de I'acide.

Réponse écrite — 15 %

8.| Concevez une expérience pour tester cette prédiction en utilisant un appareil que I'on
retrouve généralement dans un laboratoire et une solution d’acide éthanoique a 0,100 mol/L.

Votre réponse devrait comprendre

* une procédure détaillée
* une définition du terme K,

* un terme de ’équation d’équilibre pertinent et une équation chimique équilibrée, et la
forme nécessaire ou les formes nécessaires aux calculs de la valeur de K,
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Lextraction par fusion du fer se produit dans un haut fourneau, de la fagon représentée par
I’équation globale suivante :

Fe,05(s) + 3CO(g) — 2Fe(s) + 3CO,(g)

Dans un haut fourneau, le processus d’extraction par fusion se produit en trois étapes, de la
facon représentée par les équations suivantes :

Etape I 3Fe,03(s) + CO(g) = 2Fe;04(s) + CO,(g) AH®° =—-472Kk]

Etape II Fe;04(s) + CO(g) — 3FeO(s) + CO,(g) AH® =+19,4KkJ

Etape Il  FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO5(g2) AH® =-11,0kJ

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication

Réponse écrite — 10 % = Y
générale)

a. Déterminez le changement d’enthalpie dans I’équation globale. Ecrivez I’équation qui
représente la réaction globale, en indiquant le changement d’enthalpie comme un terme
de I’équation.

(3 points)

b. Esquissez et légendez un diagramme d’enthalpie pour représenter le changement
d’énergie qui se produit ou les changements d’énergie qui se produisent dans
I’équation globale. (2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Dans le passé, le tétraoxyde de diazote a été utilis€ comme un des carburants dans les modules
lunaires employés lors des missions Apollo. Dans la phase gazeuse, il se décompose selon

I'équation suivante :
N>O04(g) = 2NO,(g) AH® = +55,3kJ

Un technicien met un échantillon de N,O,(g) dans un flacon de 2,00 L et laisse le systeme
atteindre 1’équilibre. A 25 °C, la valeur de la K. est de 5,40 x 1073 et la concentration de
N,O,(g) a I’équilibre est de 3,00 x 10~ mol/L.

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

Réponse écrite — 10 %

10. a. Déterminez la quantité, en moles, de NO,(g) présente dans le flacon de 2,00 L
- a I’équilibre.
(3 points)

b. Identifiez si la valeur de K. va augmenter, diminuer ou rester la méme si on
ajoute de la chaleur au systéme. Donnez une explication pour appuyer votre réponse.
(2 points)

Alberta Education, Assessment Sector 48 Chimie 30



9 = 9[qrssod sjurod op wnwIrxep

onbnAteue
uoneIou 9p IpIND) [ JOSI[IN 9pIND IJI0A — UONBIIUNUWIO)) I
lspowsr] -
[sympoxd] Y 19 ‘3ssteq (3)"O°N
9P UONEIUAIUO0D B[ 12 ‘Quawidne (3)CON op UONBIIUIDUOD B[ I8
no
‘(9ssreq/uonejuow3ne)
asuodp1 e g SuLI0ju0d Judwaoe[dop (enbruwoyiopus uonoea) arrejusw(ddns
np uoneotdxs modjutod | « maeyd ef 10glosqe Inod )10Ip ] s1oA v10oe[dop 9 UONORII B 18D
Y[ 9p InJreA
e[ op uoneuawdne, | nod jurtod | eIouawsne Vy Z ‘qQ01
our __0T X 608 = (T00°7)(T/IoW ._0T X 20%) = (3)°ON Jo [ow
UOIIBI)UOUOD B[ B QULIOJUOD /10w 01 X 20y =
‘sojowr ud asuodar oun anod jurod | «
vamoz P 91021100 A\H\MOE M\OM X OOnMVAm\Oﬁ X O.Van\( =
uonenuaduod e[ wnod jutod | [(B)'ONIY/ = [(8)°ON]
(3)°ON 9p uoIENUAOUOD b T
B[ J9[no[ed nod 93091109 :www|NO75 ="y
opoylau B[ no >3 9p INJ[eA B[ 9p ®)°ON]
91001109 uorssaxdxa mod jutod | « B)ONT = B'ON ¢ ‘€01
CERILA11E]11111 (1) asuodaua ap Jpdwdxyy sjuiod | uonsan()

‘spur0d sap 231]030) D] NI24 L104D JUIWIIDSY Judanad asuodad ap SUOYDIIDA SaND, (]
‘sasuodaua ap sa1dwaxa sap anb juos au 22 anb 4210u 22]]1MIA
anbnAjeue uonejou Ip sanbriqny — (1 uonsang)

Chimie 30

49

Alberta Education, Assessment Sector



Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleve fait ’hypothese suivante : si on augmente la masse de I’€électrode en fer dans une
pile voltaique plomb-fer, le potentiel de la pile va augmenter aussi.

Réponse écrite — 15 %

11.| Concevez une expérience qui va vous permettre de tester I’hypotheése de I’éléve a 1’aide
d’une pile voltaique plomb-fer.

Votre réponse doit comprendre
* une procédure détaillée
* un diagramme légendé de la pile voltaique plomb-fer

* ’équation appropriée ou les équations appropriées et le calcul de la différence de
potentiel de votre pile voltaique
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Question 11 — Guide de notation holistique a deux parties

a excellent

Note Criteres clés
L’éleve aborde la question en concevant une expérience (procédure ou
2 méthode) sur une pile (voltaique ou électrolytique, et non nécessairement
Oui de plomb-fer) et a manipulé la masse d’une des électrodes (ou selon la
compréhension de 1’éleve, a manipulé la masse). La variable répondante de
I’éleve est conforme a la mesure du potentiel de la pile.
0 L’éleve n’a pas abordé la question.
Non
Note Eléments a I'appui
3 L’éleve présente de bons éléments a I’appui dans toutes les parties de la
Tres bien question. Il peut y avoir une erreur mineure/faiblesse dans un des éléments a

I’appui dans une partie de la question

L’éleve a présenté des éléments a I’appui dans la plupart des parties de la

2 . . . . . )
Satisfaisant | dUestion, mais pas nécessairement dans toutes les parties de la question. Les
3 bien éléments a I’appui peuvent contenir des erreurs mineures/faiblesses. Les

éléments a I’appui sont plus corrects qu’incorrects.
1 L’éleve a présenté un minimum d’éléments a 1’appui dans une ou plus d’une
Minimal partie de la question, mais les €léments a 1’appui contiennent plusieurs
erreurs et sont plus incorrects que corrects.
L’éleve n’a pas présenté assez d’éléments a 1’appui pour illustrer plus qu’une
. 0 PN compréhension limitée du contenu. Les éléments a I’appui sont soit hors
Limité a P pp
pas d'appui contexte ou contiennent des erreurs majeures dans toutes les parties de la

question.

Erreurs mineures :

Erreurs majeures :

Alberta Education, Assessment Sector 52

Equation non équilibrée

Bonne méthode de calcul de la différence de potentiel, mais 1’éleve a fait une

erreur de calcul

Utilisation d’une solution dans un pont salin qui précipiterait

Pile électrolytique

Une pile voltaique autre que la pile au plomb-fer

Electrolyte manquante ou autre erreur majeure dans le diagramme de la pile

Meéthode ou procédure expérimentale fournie

Chimie 30




Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleve fait une expérience calorimétrique pour déterminer I’enthalpie molaire de la
combustion de I’éthanol. L'éleve utilise une boite en aluminium comme un calorimetre. La
combustion de I’éthanol liquide produit des produits gazeux, tel que représenté par I’équation
ci-dessous.

G,H5OH(D) + 30,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(g)

Les données recueillies pendant I'expérience sont notées ci-dessous.

Données de I’expérience calorimétrique

Masse de la boite en aluminium 10,65 g
Masse d’eau 250,00 g
Masse initiale du bruleur a éthanol 256,34 ¢
Masse finale du bruleur a éthanol 25245 ¢

Température d’eau initiale de la boite en aluminium 21,40 °C

Température d’eau finale et de la boite en aluminium 82,30 °C

Thermometre

-«—— Calorimetre fait avec une
Support > boite en aluminium

Bruleur a éthanol

Ethanol
liquide
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(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

Réponse écrite — 10 %

a. Calculez I'enthalpie molaire expérimentale de la combustion de I’éthanol de I’éleve.
(3 points)

b. La valeur théorique de I'enthalpie molaire de combustion de I’éthanol est supérieure a la
valeur obtenue pendant I'expérience. Identifiez une amélioration qui pourrait étre faite
a la méthode expérimentale et expliquez comment votre suggestion pourrait réduire
lerreur expérimentale dans I'expérience calorimétrique.
(2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Le monoxyde de carbone gazeux et 'oxygene gazeux réagissent pour former le dioxyde de
carbone gazeux, tel que représenté par I'équation d’équilibre ci-dessous.

2C0O(g) + O,(g) = 2CO4(g)

Un technicien a ajouté du monoxyde de carbone gazeux et de 'oxygene gazeux a un flacon
vide. Le technicien a ensuite noté les concentrations de chaque gaz présent dans le flacon
jusqu’a ce que la réaction atteigne I’équilibre a 500 K, comme le montre le diagramme ci-
dessous.

Concentration des gaz a I’équilibre
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Monoxyde de carbone Oxygene Dioxyde de carbone

(5 points pour le contenu, 1 point pour la communication
générale)

Réponse écrite — 10 %

13.| a. Ecrivez 'expression de la loi d’équilibre et calculez la valeur de la constante d’équilibre
a 500 K. (3 points)

b. Indiquez si les produits ou les réactifs sont favorisés dans cette réaction et expliquez
votre réponse. (2 points)
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Utilisez I’information ci-dessous pour répondre a la question suivante.

Un éleve fait ’hypothese suivante : si on augmente la concentration d’ions nickel(Il) dans
une pile voltaique nickel-zinc, la différence de potentiel de la pile va augmenter aussi.

Réponse écrite — 15 %

14. Concevez une expérience qui va vous permettre de tester I’hypothese de I’éleve a I'aide
d’une pile voltaique nickel-zinc.

Votre réponse devrait comprendre
* une procédure détaillée
* digramme légendé de la pile voltaique nickel-zinc

* I’équation appropri€e ou les équations appropriées et le calcul de la différence de potentiel
de votre pile voltaique
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Question 14 — Guide de notation holistique a deux parties

a excellent

Note Criteres clés
L’éleve aborde la question en concevant une expérience (procédure ou
2 méthode) sur une pile (voltaique ou €lectrolytique, et non nécessairement
Oui de nickel-zinc) et a manipulé la concentration d’une solution de nickel (ou
selon la compréhension de 1’éleve, a manipul€ la concentration). La variable
répondante de 1’éleve est conforme a la mesure du potentiel de la pile.
0 L’éleve n’a pas abordé la question.
Non
Note Eléments a I'appui
3 L’éleve présente de bons éléments a I’appui dans toutes les parties de la
Tres bien question. Il peut y avoir une erreur mineure/faiblesse dans un des éléments a

I’appui dans une partie de la question.

L’éleve a présenté des éléments a I’appui dans la plupart des parties de la

2 . . P . . )
Satisfaisant | dUestion, mais pas nécessairement dans toutes les parties de la question. Les
3 bien éléments a I’appui peuvent contenir des erreurs mineures/faiblesses. Les
éléments a I’appui sont plus corrects qu’incorrects.
1 L’éleve a présenté un minimum d’éléments a 1’appui dans une ou plus d’une
Minimal partie de la question, mais les éléments a I’appui contiennent plusieurs
erreurs et sont plus incorrects que corrects.
0 L’¢éleve n’a pas présenté assez d’éléments a 1’appui pour illustrer plus qu’une
Limité a compréhension limitée du contenu. Les éléments a 1’appui sont soit hors
pas d'appui contexte ou contiennent des erreurs majeures dans toutes les parties de la

question.

Erreurs mineures :

Erreurs majeures :

Alberta Education, Assessment Sector 60

Equation non équilibrée

Meéthode de calculer la différence de potentiel est correcte, mais I’éleve a fait

une erreur de calcul.

En utilisant une solution dans le pont salin qui précipiterait

Pile électrolytique, ou pile voltaique autre que la pile de nickel-zinc
Electrolyte manquant ou autre erreur majeure dans le diagramme de la pile

Méthode expérimentale erronée ou procédure non fournie
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